7.2.6 Pogéitani s vektory

Predpoklady: 7204, 7205

Pedagogicka poznamkaV této hodig se neprobira nova latka. Jde o proewi a kkteré
aplikace pedchozich hodin. Rozho#idoporuiuji nevynechavat. fiklady v této
hoding vyZaduji modré raniky z p‘edchozich hodin. Pokud s nimi studenti maji
problémy, jeiteba nasaditdakou formu donuceni, nebo budou ve Skole az do
konce analytické geometrie zbyte.

Pedagogicka poznamkaNaieSeni prvnihoifkladu WtSina Zak samostat& negijde.
Nejdtive kreslim na tabuli schematickydntek situaci, kdy body nationce lezi a i
kdy na gimce nelezi, pak je vyzyvam, aby si v segasli, kdy jsme se zabyvali
tim, kdy vektory lezi nebo nelezi na jediténe a teprve poté jim to prozradim.

H Pr. 1:  Jsou dany body\[-1;3], B[2;1] a C[5;-2] . Rozhodni, zda tytditbody lezi
‘ v piimce.

- Pokud body leZi vigmce, tak plati{C - A) =k(B-A).
(c-A)=(5-(-9);-2-3=(6-3 (B-A)=(2-(-1);1-3=(3-3
- Dosadime{(6;-5) = k(3;-2) =

+ 6=3k=k=2

o 5=k[[-2)= k:g,
= pro kazdou sa@dnici ziskavame jink = vektor (C - A) neni nasobkem vektoru
(B-A) = bodyA, B aC nelezi v pimce.

Pedagogickd poznamkaNaprosta ¥tSina Zak ihned ,vidi“, Ze vektory nejsou svymi
nasobky, rozhodhje zbyt€né, aby situaci rozepisovali tak, jak je uvedeno
v prikladu. U &ch ostatnich jeréba se snazit, aby to kil také, protoze
manualni nacvik toho, Ze jeden vektor je nasobkaerhé&ho je velmi obtizny a
vede k nefijemné nepruznostifpieSeni mnoha jinak jednoduchych situaci.

H PF. 2:  Jsou dany bod¥ [-2;0], L[4;-3] a M [-6;2]. Rozhodni, zda tytditbody leZi
‘ v piimce.
- Pokud body leZi vigmce, tak plati{L -K)=k(M -K).
(L-K)=(4-(-2)i-3-9=(6-3 (M-K)=(-6-(-2);2- 0 =(-43
- Dosadime{(6;-3) =k(-4;2) =

. 6:(—4)[u<:>k=—g,

« 3=kR=k=-

N w



= pro ok¥ sodadnice jsme ziskali stejhe= vektor(M - K) je nasobkem vektoru
(L=K) = bodyK, L aM leZi v frimce.

PF. 3:  Jsou dany bodyA[-1;3], B[2;1]. Urei hodnotu parametratak, aby bodD[x; 2]
leZel na pimceAB.

- Pokud body lezi vigmce, tak plati{D - A) =k(B-A).
(D-A)=(x=(-1);2-3 =(x+1-9 (B-A)=(2-(-1):1-3=(3-9
- Dosadime(x+1,-1) =k(3-2),

: x+1= 3k

= soustava rovnic: 1= k[Q—Z) ok :%.

Dosadime do prvni rovnicex+1= 3k = SB;—.

! 3 1
L X+l=— = X=—
| 2 2

Bod D musi mit sotadniceDE;Z]

Pedagogicka pozndmkaZ hlediska budoucnosti jeiZité, aby Zaci pochopili, Ze zapis
(x+1-1) =k(3;-2 predstavuje d¥ obysejné linearni rovnice.

PF. 4:  Jsou dany bodyA[-9;1], B[9;-5] a C[6;7].
a) Dokaz, Ze bod#, B aC tvori trojuhelnik.
b) Ur¢i souradnice stedi stran trojuhelnik&BC.
c) Urci délky stran trojuhelnik&BC.
d) Urti souradnice #Zist trojuhelnikaABC.

- a) Dokaz, Ze bodyA, B a C tvori trojuhelnik.
- BodyA, B, C tvori trojuhelnik, pokud nelezi na jedn&imce — pokud vektoryB-A a
. C— A nejsou rovno&zné.

 B-A=(18-6) C-A=(15;6)

' Pro rovnolzné vektory plati, Ze jeden je nasobek druhého:
(18-6)=k(15,§ = K=18_6 k="%__4

: 15 5 6

Vektory nejsou rovnaizné = bodyA, B aC tvori trojuhelnik.
- b) Uréi souradnice stedi stran trojuhelnika ABC.

S, = A+B:{—9+9;1+(—5)}:[0;_2]’ S, = A+C :{—9+ 6.1+ 7}={__:23;4}

| 2 2 2 2 2 2
5 B+C [9+6 -5+7| [15
i = = X = _']_
ESBC 2 [ 2 2 } [2 }

c) Uréi délky stran trojuhelnika ABC.



1A= (0 -a) (b, -a,)" = {99 +(-5- 9" =360= ¢/ 10 18,9
[Act= (e -a) +(e.-a) =y(s-[-d) +(7-9" =V 261 ¥ 28 161
8¢l = (e b (e, b,)" = (6-9)"+(7-[-9) =153 17 12,3

A4

V™

C T&ZiS& trojuhelniku se nachazi v jedrféting t&Znice = pro
bodT plati: T =S, +%(c ~Sus) -
Podobi: T=S,. +:—13(B—SAC) neboT =S, +%(A—SBC).
A Sas
' Spasitame bodr jako T =S, +?1))(C -S):

(C=5.)=(6:9) T=SAB+%(C—SAB)=[0:-2]+?13(6;29):[2;:}
Kontrola:
(B=Sic) =(271;—9J T=S, +§(B-SAC) =[__2;4}+é(£21;_9j:[2;]]

Pedagogicka poznamkaPomalejSi Zaci nepdaji vSechny strany a vSechny délky cgta
kdyz vypdaitou jednu. Dopor&uji kontrolovat po jednotlivych bodech a pomalejsi
posilat dal.

|
‘ vrcholit A[a;;a,], B[b;b,], Clc;c,].

i Zopakujeme pedchozi postup, tentokrat s pismeny méssel.

v

| 1
T=S, +§(C—SAB)

Shg :{—ai+bli—a2+b2}

! 2 2

(C_SAB):[Cl;cz]_[af'z'bl;az"z'bz}:(zcﬁ_:fbl; 202_22_b2j
T=SAB+E(C_SAB)=[a1—-+—bl;ibz}+}(zcl_al_bli zcz_az_sz:
; 3 2 2 3 2 2
{a1+bl+zc1_a1_b1;az+b2+2C2_a2_b2}:

2 6 2 6

_|3a+3p+ X -a-b 3,+ I+ 2,-a,-b,|_

i '[ 6 ’ 6 }‘

2a+tb+x 28,+D,+2,|_|athtc, atbtc

: { 6 6 }_[ 3 3 }



a[athrs e,
1 3 !

} - vztah nezavisi na vrcholu, ze kterého vedefheiti =
Dokazali jsme, zesknice trojuhelniku se protinaji v jednom Bod

Casto se pouziva symbolicky zép‘l’s;%(A+ B+C).

PF. 6:  Jsou dany bod[2;-2;1], B[5;2;] aC[15;].
a) Uri zbyvajici vrchokitverceABCD.
b) Urci délku stranytverceABCD.
c¢) Urgi vrcholy krychleABCDEFGH. Vektor E—- A mé& snér shodny s osomr
d) Urti souradnice stedu krychle a gedu sény BCFG.
e) Ozngime vektoryu=B-A, v=D-A aw=E-A. Vyjadii pomoci tchto
vektori vektory S,; -C, S;c - S .

. a) Uréi zbyvaijici vrchol étverce ABCD.

D« C Z obrazku je #ejmé, Ze plati:
D=C+(A-B)=A+(C-B),

D=C+(A-B)=[151]+(-3-4;,0=[- 2;1].

Kontrola:

A 5 D=A+(C-B)=[2-21]+(-430=[- 2L}

b) Ur&i délku strany &verce ABCD.

a=|AB| =\/(bl—a1)2+(b2—a2)2+(b3—a3)2 :\/(5_2)2"'(2_[_4)2‘*(1_ :)2: S

- ¢) Ur&i vrcholy krychle ABCDEFGH. Vektor E - A méa smér shodny s osoLz.

Smer osyz (0;0;1).

Vektor E—A musi mit velikost 5 E-A=(0;0;5).

- Dopaiteme vrcholy:

E=A+(E-A)=[2-21+(0,0:5=[ 2- 26,

 F=B+(E-A)=[521+(0,0,9=] 52;},

 G=C+(E-A)=[151+(0,0;9 =] 158,

H=D+(E-A)=[-211]+(0;0,9=[- 21}.

" d) Uré&i souradnice stedu krychle a stedu sény BCFG.




int C

.
>

A B
' Z obrézku je vidt, e plati:S = A+%(B—A)+—;(E—A)+—;(C— B).

S:[2;—2;J]+%(3;4;C)+i2L( 0;0;$+—;(— 4.3p=[ 15153
H G

A B
Z obrazku je vidt, ze plati:S= B+%(C— B)+—;(E— A).

S=[5;2;]]+%(-4;3;Q+_;( 0,0,3=[ 3;3,5; 3}t

' e) Oznaime vektory u=B-A, v=D-A aw=E-A. Vyjad¥i pomoci téchto vektori
vektory S,z -C, S - S

H G
E¢ F
Z obréazku je vidt, ze plati:S,; -C = —lu -V
w 2
D B C
Y .
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Pr. 7: Petakova:

strana 100/cweni 12
strana 100/c¥eni 14
strana 101/cweni 22
strana 101/c¥eni 23

Z obréazku je vidt, Ze plati:

1 1
S ZEU_W+_2V

Shrnuti:



